Chuong 1 . . , ~
LAP TRINH HUONG DOI TUONG

Muc tiéu
K&t thic chuong, hoc vién co thé:

Dinh nghia Lap trinh hudng Déi tugng (Object-oriented Programming).

Nhan thic vé Triu tugng hoa D liéu (Data Abstraction).

Dinh nghia mét L&p (Class).

Dinh nghia mo6t Boi tugng (Object).

Nhan thirc dugc su khac biét gilra LSp va Daoi tugng.

Nhan thirc dugc su can thiét dGi v@i Thiét 1ap (Construction) va Huy (Destruction).
Dinh nghia tinh Bén virng (Persistence).

Hiéu biét vé tinh Thira k&€ (Inheritance).

Dinh nghia tinh Ba hinh (Polymorphism).

Liét ké nhirng thuan Igi cia phudong phap hudng Daéi tugng.

VVVVVYVYVVYVY

1.1 GiGi thiéu vé Lap trinh huéng Po6i tugng (Object-oriented Programming)

L4p trinh hudng D&i tugng (OOP) 1a mdt phuong phap thiét k& va phat trién phan mém.
Nhi{trng ngén nglr OOP khong chi bao gébm cu phap va mot trinh bién dich (compiler) ma
con cd mdét méi trudng phat trién toan dién. Méi trudng nay bao gdm moét thu vién dugc
thiét ké tot, thuan Igi cho viéc sir dung cac doi tugng.

Ddi v6i moét ngbn nglt 1ap trinh hd trg OOP thi viéc trién khai ky thuat 1ap trinh hudng déi
tugng sé dé dang han. Ky thudt lap trinh hudng doéi tugng cai ti€n viéc phat trién cac hé
thong phan mém. Ky thuat ay dé cao nhan té chlc nang (fucntionality) va cac mdi quan
hé dir liéu.

OOP la phudng thifc tu duy mdi dé giai quyét van dé bang may tinh. D& dat két qua, Iap
trinh vién phai nan van dé thanh mot thuc thé quen thudc v8i may tinh. Cach tiép can
hudng déi tugng cung cdp mdt gidi phap toan ven dé giadi quyét van dé.

Hay xem xét mdt tinh huéng can dudgc trién khai thanh mot hé théng trén may vi tinh:
viéc mua ban xe hgi. Van dé vi tinh héa viéc mua ban xe hgi bao gom nhitng gi?

Nhitng yéu t6 rdo rang nhat lién quan dén viéc mua ban xe hdi la:
1) Céc ki€u xe hai (model).
2) Nhan vién ban hang.
3) Khach hang.

Nhitng hoat dong lién quan dén viéc mua ban:
1) Nhan vién ban hang dua khach hang tham quan phong trung bay.
2) Khach hang chon lva moét xe hai.
3) Khach hang dat héa don.
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4) Khach hang tra tién.
5) Chiéc xe dudc trao cho khach hang.

Mbi van dé dudgc chia ra thanh nhiéu yéu t5, dudc goi |1a cac DGi tugng (Objects) hodc cac
Thuc thé (Entities). Chdng han nhu & vi du trén, khach hang, xe hdi va nhén vién ban
hang la nhithg dé6i tuong hoac thuc thé.

Lap trinh vién ludn luén c6 géng tao ra nhitng kich ban (scenarios) that quen thudc vdi
nhirng tinh hudng ddi s6ng thuc. Budc th’ nhat trong dudng hudng nay la lam cho may
tinh lién két véi nhitng do6i tugng thé gidi thuc.

Tuy nhién, may tinh chi 1d mdt cd may. N6 chi thuc hién nhitng cong viéc dugc 1ap trinh
ma thoi. Vi thé, trach nhiém cua lap trinh vién la cung cap cho may tinh nhitng théng tin
theo cach thirc ma né cling nhan thirc dugc cung nhitng thuc thé nhu chidng ta nhan thiec.

bo chl'nh’ la 1anh vuc claa ky thu@t hudng doi tugng. Chung ta s dung ky thuat hudng doi
tugng dé anh xa nhitng thuc thé ching ta gap phai trong dGi séng thuc thanh nhitng thuc
thé tuong tu trong may tinh.

Phat trién phan mém theo ky thuét Iap trinh hudng d6i tugng c6 kha nang gidm thi€u sur
lan 16n thudng xay ra gilra hé théng va lanh vuc ¢'ng dung.

Lap trinh hudng ddi tugng dé cap dén dit liéu va thu tuc xr ly dif liéu theo quan diém la
mot d6i tugng duy nhét. Lap trinh hudng ddi tugng xem xét dit liéu nhu [a mét thuc thé
hay la mot don vi doc 1ap, v8i ban chét riéng va nhitng dac tinh cua thuc thé &y. Bay gid
chung ta hay khao sat nhirng han tu ‘déi tugng’ (object), ‘di liéu’ (data) va ‘phudng thic’
(method).

C6 nhiéu loai d6i tugng khac nhau. Ching ta cé thé xem cac bd phén khac nhau trong mét
cd quan la cac ddi tugng. Dién hinh la mot cd quan cé nhitng bd phén lién quan dén viéc
quan tri, dén viéc kinh doanh, dén viéc k€& toan, dén viéc ti€p thi ... Moi bé phan c6 nhan
su riéng, cac nhan su dudc trao cho nhitng trach nhiém ré rang. Moi bo phan cling cé
nhitng d{ liéu riéng chdng han nhu thdng tin cd nhan, bang kiém k&, nhitng thé thirc kinh
doanh, hoac bat ky di liéu nao lién quan dén chlc nang cua bé phan dé. RO rang la mot
¢ quan dudc chia thanh nhiéu bé phéan thi viéc quan tri nhan sy va nhitng hoat dong
doanh nghiép dé dang hon. Nhan su clia cd quan diéu khién va xi ly dit liéu lién quan dén
bd phan cda minh.

Chang han nhu bd phén ké& todn chiu tréch nhiém vé Iuong béng ddi vdi co quan. NEu mot
ngudi & dan vi ti€p thi cdn nhitng chi tiét lién quan dén Ivong béng chia dan vi minh, ngudi
dy chi can lién hé vdi bd phan ké& todn. Mot ngudi ¢ thdm quyén trong bd phan ké toadn sé
cung c8p théng tin can biét, néu nhu théng tin 8y cb thé chia sé dugc. Mdt ngudi khdng co
th&m quyén tir mot bé phén khac thi khéng thé truy clp di liéu, hodc khéng thé thay ddi
lam hu hong dit liéu. Vi du nay minh chirng cac déi tugng la hitu dung trong viéc phan cap
va td chirc dif liéu.

Hinh 1.1 Minh hoa c&u tric ciia mdt cd quan dién hinh.
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Phong Nhan » Phong KE toan
su

Phong Kinh
doanh
Hinh 1.1

Khai niém vé d6i tugng co thé dugc md rdng dén hau hét cac 1anh vuc ddi séng, va
hon nita, dén thé& gidi 1ap trinh. B&t ky ('ng dung nao déu cd thé dugc dinh nghia theo han
tir thuc thé hodc dGi tugng dé tao ra tién trinh xr ly mé phdng theo tién trinh xr ly ma
con ngudi nghi ra.

Phudng phap giai quyét ‘top-down’ (tU trén xudng) cling con dugc goi la ‘lap trinh
hudng cdu truc’ (structured programming). N6 xac dinh nhitng chifc nang chinh cua mot
chuagng trinh va nhitng chic nang nay dudc phan thanh nhitng don vi nhd hon cho dén
mUc d6 thdp nhat. Bang ky thuat nay, cdc chuong trinh dugc cdu tric theo hé théng phan
cap cac module. Moi mot module cé6 moét dau vao riéng va moét dau ra riéng. Trong moi
module, su diéu khién cd chiéu hudng di xuéng theo cdu tric chir khdng cé chiéu hudng di
Ién.

Phuang phap OOP cd gang quan ly viéc thira k€ phirc tap trong nhitng van dé dgi thuc.
PEé lam dudgc viéc nay, phuong thiic OOP che gidu mdt vai théng tin bén trong céc ddi
tugng. OOP tap trung trudc hét trén dir liéu. Rbi gan két cac phuong thic thao tac trén dir
liéu, viéc nay dugc xem nhu la phan thira ké cta viéc dinh nghia di liéu. Bang 1.1 minh
hoa su khac biét gilta hai phuong phap:

Phuong phap Top-Down ooP
Chung ta sé xay dung mot khach | Chidng ta sé xdy dung mot tdoa nha 10
san. tang vdi nhitng ddy phong trung binh,

sang trong, va moét phong hop Ién.

Chung ta sé thiét ké cac tang lau, | Chung ta sé xay dung mot khach san véi
cac phong va phong hop. nhitng thanh phan trén.

Bang 1.1 Mot vi du vé hai phuang phap giai quyét OOP va Structured
1.2 Triru tuong héa dir liéu (Data Abstraction)

Khi mot |1ap trinh vién phai phat trién mét chudng trinh ng dung thi khéng cé nghia 1a
ngudi ay lap tdc viet ma cho Urng dung ay. Trudc hét, ngudi ay phai nghién clu irng dung
va xac dinh nhitng thanh phan tao nén (ng dung. K& tiép, ngudi dy phai xac dinh nhing
thong tin can thi€t vé moi thanh phan.

Hay khao sat chudng trinh ing dung cho viéc mua ban xe hai ndi trén. Chuadng trinh phai
xudt héa dan cho nhitng xe hai d& ban cho khach hang. P& xuidt mét hda don, ching ta
can nhitng théng tin chi tiét vé khach hang. Vay budc th nhat la xac dinh nhirng dac tinh
cua khach hang.
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MOt vai dac tinh gan két vdi khach hang la:

Tén.

Dia chi.
Tubi.
Chiéu cao.
Mau toc.

VVVYY

TU danh sach k& trén, chiing ta xac dinh nhitng ddc tinh thiét yéu d&i vdi i'ng dung. Bdi vi
chung ta dang dé cap dén nhitng khach hang mua xe, vi thé nhirng chi tiét thiét yéu la:

> Tén.
> Dia chi.

Con nhiing chi tiét khac (chiéu cao, mau tdc ...) la khéng quan trong ddi véi ung dung.
Tuy nhién, néu ching ta phat triéen mét ing dung ho trg cho viéc diéu tra toi pham thi
nhiing théng tin chdng han nhu mau toc la thiét yéu.

Bén canh nhirng chi ti€t vé khach hang, nhithg théng tin sau ciling can thiét:

> Kiéu xe dugc ban.
» Nhan vién nao ban xe.

Bén canh nhitng dac tinh cua khach hang, xe hdi va nhan vién ban hang, chidng ta cling
can liét ké nhitng hanh dong dugc thuc hién.

Cong viéc xuat hda ddn doi hoi nhirng hanh déng sau:

Nhéap tén cta khach hang.

Nhap dia chi cua khach hang.

Nhap kiéu xe.

Nhap tén ctia nhan vién ban xe.
Xuat hoda don véi dinh dang doi hoi.

VVVYY

Khung thong tin bén dudi cho thay nhitng thudc tinh va nhitng hanh déng lién quan dén
mot hda daon:

Cac thuoc tinh

Tén cua khach hang
Dia chi cua khach hang
Ki€u xe ban

Nhan vién ban xe

Cac hanh dong
Nhap tén

Nhap dia chi
Nhap kiéu xe
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Nhap tén nhan vién ban
xe
Xuat héa dan

Pinh nghia

Su triru tugng hoa dir liéu |a tién trinh xac dinh va nhdm céac thubc tinh va cac hanh
déng lién quan dén modt thuc thé ddc thlu, xét trong méi tuong quan véi ing dung dang
phat trién.

Tiép theo, ching ta mudn 'ng dung tinh toan tién hoa héng cho nhan vién ban hang.
Nhitng thudc tinh lién két v&i nhan vién ban hang cé tudgng quan véi i’'ng dung nay la:
> Tén.
> S0 lugng xe ban dugc.
> Tién hoa hong.
Nhitng hanh dong doi budc ddi vaéi cong viéc nay la:
> Nhap tén nhan vién ban xe.

> Nhéap s lugng xe ban dugc.
> Tinh tién hoa hong kiém dudgc.

Nhirng thudc tinh
Tén

SO lugng xe ban dudc
Tién hoa hong

Nhirng hanh dong

Nhap tén

Nhap s6 lugng xe ban dugc
Tinh tién hoa hong

Nhu thé, viéc triru tugng hoa di liéu tra dat ra cau hoi ‘Dau la nhirng thudc tinh va nhitng
hanh dong cén thiét cho mot van dé dat ra?’

1.2.1 Nhirng thuan Igi cua viéc Truu tugng hoéa

Nhifng thuan Igi cua viéc Triru tugng hoa la:
> Tap trung vao van de.
» Xac dinh nhitng dac tinh thiét yéu va nhitng hanh déng doi hoi.
> Giadm thi€u nhitng chi tiét khdng can thiét.

Viéc triru tugng hda dit liéu la can thiét, bdi vi khédng thé md phong tat ca cac hanh ddng
va cac thudc tinh cia mot thuc thé. Van dé mau chot la tap trung dén nhitng hanh vi c6t
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y€u va ap dung chung trong ’'ng dung.

Chdng han nhu khach hang hodc nhan vién ban hang ciling cé thé thuc hién nhitng hanh
dong sau:

> Ngudi &y di lai.
> Ngugi ay ndi chuyén.

Tuy nhién, nhitng hanh dong nay khong lién quan dén ng dung. Viéc triru tugng hoéa dir
liéu sé loai bé chung.

1.3 LSp (Class)

Trong ’ng dung mua ban xe, ching ta da xac dinh cac thudc tinh va cac hanh dong can
c6 dé xuat mot hoa don cho mot khach hang.

Céac hanh déng va céac thudc tinh nay la chung cho moi khach hang mua xe. Vi thé, ching
cb thé dugc nhom lai trong mét thuc thé don nhat goi Ia mot ‘Iép’.

Hay khao sat I6p co tén la ‘khach hang’ dudi day. LSp nay bao gbm moi thudc tinh va
hanh dong doi hdi d6i v8i mot khach hang.

Lép Khach hang

Tén khach hang

Dia chi khach hang

Ki€u xe dugc ban

Nhan vién ban xe

Nhap tén

Nhap dia chi

Nhap kiéu xe dugc ban
Nhap tén nhan vién ban xe
Xuat hoéa dan

Pinh nghia

Mot I18p dinh nghia mét thuc thé theo nhitng thudc tinh va nhitng hanh ddng chung. Hodc
Nhitng thudc tinh va nhitng hanh ddng chung cia mét thuc thé dudc nhédm lai dé tao nén
mot don vi duy nhat goi lIa mét I8p. Hoac

Mot I8p l1a mdt su xac dinh cdp chung loai clia cac thuc thé giéng nhau.

Mot 18p 18 mét mé hinh khai niém vé mdt thuc thé. N6 mang tinh cach tdng quat ch(®
khong mang tinh cach dac thu.

Khi dinh nghia mot I18p, chding ta mudn phat bi€u rang mét I18p s& phai cd6 mét tadp hdp cac
thudc tinh va cdc hanh ddng riéng. Chang han nhu mdt dinh nghia I6p dudi day:

| L6p Con ngudi |
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Tén

Chiéu cao
Mau téc
Viét

Noi

Lép nay dinh nghia thuc thé ‘Con ngudi’. Moi thuc thé thudc kiéu ‘Con ngudi’ s& déu cb
nhirng dac tinh va nhitng hanh dong nhu da dugc dinh nghia.

Mot khi mot I6p da dudc dinh ngha, ching ta biét dugc nhirng thudc tinh va nhitng hanh
dong cua nhitng thuc thé ‘tréng giéng’ nhu I6p nay. Vi thé, tu ban chat mot I6p la mot
nguyén mau (prototype).

Mot vi du khac vé mot I8p lién quan dén viéc mua ban xe hgi nhu sau:

Lép Nhan vién ban hang
Tén

SO lugng xe ban dudc

Tién hoa hong

Nhap tén

Nhap s6 lugng xe ban dugc
Tinh tién hoa hbng

LSp trén dinh nghia cac thudc tinh va cac hanh dong dac trung cho moi nhan vién ban xe
hai.

1.4 DoOi tugng (Object)

Mot I3p 1a mdt nguyén mau phac hoa nhiing thudc tinh va nhitng hanh dong kha thé cua
mot thuc thé. D& cb thé sir dung thuc thé ma I8p dinh nghia, ching ta phai tao mot ‘d6i
tugng’ tur I16p do. .

LSp la mo6t khai niém, con doi tugng la moét mau thuc dudgc dinh nghia bdi 16p.

Hay khao sat I8p ‘Khach hang’ dugc dinh nghia trén. Lép nay dinh nghia moi thubc tinh
va hanh déng gan lién v8i mot khach hang.

Khi mot nguGi mua moét xe hai & mot clra hang, clra hang ay cé mot khach hang mdi.
Vao thdi diém &y, mét ddi tugng giéng nhu 18p ‘Khach hang’ dugc tao ra. D8i tugng nay sé
phai c6 nhitng gia tri thuc d6i v&i cac thudc tinh ‘Tén’, ‘Dia chi’, ‘Kiéu xe’ ...

Chang han nhu mét khach hang cé tén la ‘Mark’, séng & ‘London’ d& mua mdt xe kiéu
‘Honda Civic’ tir nhan vién ban hang tén la ‘Tom’. Nhu thé, ‘Mark’ la moét d6i tugng cua
ki€u ‘Khach hang'.

| Pinh nghia: Mot déi tugng la mot truang hop cia mot 16p.

Mot dbi tugng 1a mot thuc thé cu thé (théng thudng ban cé thé s& cham, xem th&y va cdm
nhan).

K& tir Iic mdt dbi tugng hién hitu, nhirtng thudc tinh cla né 1a nhitng gid tri xac dinh, va
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nhitng hanh dong dudc dinh nghia cho do6i tugng nay dudc thuc thi.

Trong mdi mdt ddi tugng, cac khia canh sau day dudc xac dinh rd:
> Tinh trang (state).
> Thai d6é (behavior).
> Chan tinh (identity).

Hinh 1.2 trinh bay hai d6i tugng dgi thuc.

Con ngudi Xe hgai
Tén: Jack Ki€u: Ferrari
Tudi: 28 Mau: Do
Trong lugng: 65 Nam: 1995
kgs

Hanh dong:
Hanh dong: Khéi déng
Di Ngung
Noi Chuyén déng
Suy nghi

Hinh 1.2: M6t d6i tugng Con ngudi va mot d6i tugng Xe hai

MO&i ddi tugng c6 nhitng dic tinh riéng md ta déi tugng &y 1a gi, hodc hanh ddng ra sao.
Chéng han nhu nhiing thudc tinh ciia moét ddi tugng ‘Con ngudi’ sé la:

> Tén.
> Tudi.
» Trong lugng.

Nhitng thuodc tinh cia mot déi tugng ‘Xe hai’ sé la:

» Mau sac.
> Kiéu xe.
> Nam.

Mot doi tuogng cling thuc hién mot s6 hanh dong. M6t xe hai cé kha nang thuc hién nhiing
hanh dong sau:

> Khdgi dong.
» Ngung.
» Chuyén déng.

D& chuyén ddi gilta cac ddi tugng 1ap trinh va cac d6i tugng ddi thuc, can phai két hgp cac
thudc tinh va cac hanh déng cia mot déi tugng.
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1.4.1 Thuoc tinh
Chung ta xac dinh cac thudc tinh va cac hanh ddng dé dinh nghia mot 18p.

Mot khi cac thudc tinh dudc gan cho cac gia tri, chUng mo ta mot doi tugng. Hay khao sat
IGp sau:

Cac thuoc tinh cua I6p Khach
hang

Tén cla khach hang

Dia chi cua khach hang

Kiéu xe dugc ban

Nhan vién da ban xe

Khi thudc tinh ‘Tén’ dudc gan cho gia tri ‘Mark’ thi néd mo6 ta mot doi tugng xac dinh dugc
tao tur I8p ‘Khach hang'.

Pinh nghia

Mot thudc tinh [a mot dac tinh mo td mot doi tugng.

Nhu thé, cac thubc tinh nam gilt cac gia tri dif liéu trong mot dbi tugng, ching dinh nghia
mot doi tugng dac thu.

BGi vi mot I6p 18 mdt nguyén mau cho nén cac thudc tinh trong mot I6p khong thé ndm
gilr cac gia tri. Mot thudc tinh c6 thé dudc gan mot gia tri chi sau khi mot déi tugng dua
trén I6p dy dudc tao ra.

Dé& cb thé luu gilt nhitng chi tiét ciia mot khach hang, mét trudng hdp (d6i tugng) cua 18p
‘Khach hang’ phai dudc tao ra. Cac thudc tinh cia mot déi tugng hién hitru chi khi doi
tugng dy dudc tao ra.

Moi dGi tugng cua mot I6p phai cé cung cac thudc tinh.

Khao sat vi du sau:

Céc thugc tinh cia lop Con nguo Poi twong dwgc tao tir [6p Con NQwdi
Tén = | Mark

Chiéu cao = | 6ft. 1in.

Mau toc = | Black

1.4.2 Hoat dong (Operation)

Cac hanh dong kha thi, nhu dugc dinh nghia trong mot I8p, dudc goi la ‘cac hoat dong’.
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Pinh nghia

Mot hoat dong |a mét dich vu dugc doi hdi ciia mot doi tugng.

Cac hoat dong xac dinh cac hanh dong dugc doi hoi cia mot déi tuong dudc tao ra tor mot
I8p. Chang han nhu ching ta khong thé doi hdi mot hoat dong ‘Mua mot xe hai khac’ cla
mot do6i tuong dudc tao ra tu I6p ‘Khach hang'.

Mot I8p chi I& mdt nguyén mau. Vi thé, trong mdt I6p mot hoat ddng chi dudc dinh nghia.
Con viéc ap dung hoat dong ay chi xay ra ngi cac doi tugng riéng ré. Chang han nhu hoat
dong ‘Nhap Tén’ ma I8p “Khach hang’ dinh nghia c6 thé dudc thuc hién ngi mét déi tugng
nao do.

Tap hop cac hoat dong dugc yéu cau cho tat ca cac déi tugng trong mot I18p.

1.4.3 Phuong thirc (Method)

Céc hoat déng dinh nghia cdc hanh ddng kha thi cé thé dugc yéu cdu ctia mdt dbi tugng.
Mot phudng thic la su thuc thi thuc té€ cia mot hoat dong.

Pinh nghia

Phuang thirc la mot su xac dinh vé cach thirc mét hoat dong dudc yéu cau dudc thuc thi.

Cac phudng thic xac dinh cach thic thao tac trén cac dir liéu cua mot déi tugng. Bdi vi
phuong thirc 1a su thuc thi thuc t&€ mét hoat déng, cho nén né cd thé dudc dp dung cho
mot doi tugng. Mot phudng thic la mot thuat toan tirng budc (step-by-step) xac dinh diéu
gi dudc thuc hién khi hoat dong ay dudc yéu cau.

Hay khao sat nhitng hoat ddng chung clia mdt thuc thé thudc loai *Con ngudi’: Di, Noi. Chi
khi mot doi tugng cu thé cla loai ‘Con ngudi’ dugc tao ra thi cac hanh déng '‘Di’, ‘No6i’ mdi
dudc thuc thi.

1.4.4 Thong diép (Message)

D& yéu cau mdt hoat ddng cu thé nao dd dudc thuc hién, mot thdng diép dudc gdi téi doi
tugng, thong diép nay dinh nghia hoat dong.

Pinh nghia

Mot thong diép |a mot IGi yéu cau mot hoat dong.

Khi mét d6i tugng nhan dugc mot thong diép, nod thuc hién mot phuong thirc tudng Ung.

Chang han, mdt ddi tugng dudc tao tir I6p ‘Khach hang’ d& nhép tén cla ngudi su dung.
Khi d6i tugng nhan dudc thong diép, noé tim va thuc thi phudng thic ‘Nhap tén’.
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Trong trudng hdp mdt cdng ty, mdi bd phan dugc coi la mét d6i tugng. Nhitng thdong tin
dudc chuyén tdi va dudc ddn nhén tir moi bd phan (hodc qua théng bdo lién bd phén,
hodc qua nhirng chi thi miéng) tao nén nhirng théng diép gilra cac dbi tugng. Nhirng chi
thi nay c6 thé dugc chuyén dich thanh nhitng 18i goi ham trong mét chuong trinh.

Phong ! Phong

Kinh K€ toan

doanh
$2000

Hinh 1.3 Cacdéi twong goi thong diép cho nhau

Trong hinh 1.3, ‘Kinh doanh’ va ‘Ké toan’ la hai bd phan khac nhau trong mot cong ty. Hai
bd phan nay dudc coi la hai d6i tugng khac nhau. Thong tin dugc truyén di va dugc dén
nhan gilra cac b6 phan tao nén cac théng diép gilra cac doi tugng.

1.4.5 Su kién (Event)

Mot su kién Ia mot su viéc xay ra cho mét ddi tugng tai mot thai diém. DE dap Ung lai su
kién ay, doi tugng sé thuc hién mot hoac nhiéu phuacng thirc.

Noi cach khac, moét su kién la mot tdc nhan ma déi tugng nay gay ra cho moét doi tugng
khac. Chdng han nhu click chudt trai trén mot nut.

D€ hiéu rd hon céc su kién, hdy khao sat vi du sau tir d&i thuc:
‘MOt ngudi sé thét 1én khi bi thoc bang mot vat nhon’.
‘Thoc’ la su kién gay ra su phan Ung la ‘thét |én’.

Trong may tinh, mot ngudi sir dung nhan mot nat trén ban phim la mot su kién chung. Su
phan hdi d&i véi su kién nay |a viéc hién thi ky tu tuong ¢’ng trén man hinh.

1.5 Ldp va Poi tugng

Co mot su khac biét thuc su gilra mot I6p va moét dbi tugng. Can nhan thic ro su khac biét
nay.

Mot 18p dinh nghia mot thuc thé, trong khi d6 mét dbi tugng la mot trudng hop cla thuc
thé &y.

Da6i tugng la mot mo hinh thuc, trong khi I6p la mét mé hinh khai niém - dinh nghia tat ca
cac thuoc tinh va cac phuong thic dugc doi hoi cia moét doéi tugng.
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Tat ca cac doéi tugng thudc vé cung mot I8p cd cung cac thudc tinh va cac phuadng thurc.

Mot 16p 1a mot nguyén mau clia mot déi tugng. N6 xac dinh cdc hanh dong kha thi va cac
thudc tinh can thiét cho mét nhdém cac déi tugng dac thu.

1.6 Thiét Iap (Construction) va Hay (Destruction)

1.6.1 Thiét lap

Mot I8p chi cung cdp nhiing dinh nghia vé cac thudc tinh va cac phuong thic kha thi. Cac
thudc tinh va cac phucong thirc cé thé dugc truy cap chi khi mot déi tugng dua trén mot
|I8p dudc tao ra.

Khi mét d6i tugng méi dugc tao, cac thudc tinh cliia nd tré nén hién thuc va co thé dudc
gan gia tri. Tuong tu, cac phuaong thirc dugc dinh nghia cling dudc ap dung.

Pinh nghia
Thiét Iap la mot tién trinh hién thuc héa mot doi tugng.
Ham thiét lap la mot phucdng thic dac biét phai dudc goi trudc khi s dung bat ky

phudng thirc nao trong mét I16p. Ham Thiét 1ap khdi tao cac thudc tinh, va cap phat bd nhd
trong may tinh khi can thiét.

M&i mot 18p cé mot ham thiét 1ap.

Khao sat lai trudng hgp clra hang ban xe hgi. Ngay tu luc dau chi dinh nghia cac I16p. Cho
dén khi mot khach hang mua mot xe hgi tai cra hang thi mot déi tugng mdéi giong nhu 16p
‘Khach hang’ mdi dudc tao.

Khi d6i tugng nay dugc tao, moét s6 khoang trong bd nhé dugc cdp phat cho nhitng thudc
tinh ciia né dé Iuu trit cac gid tri dugc gan cho cac thudc tinh 8y (‘Tén’, ‘Pia chi’ ...). Ham
thi€t Iap thuc hién viéc cdp phat nay. Vao ldc nay, moi thudc tinh va phugng thic cia d6i
tugng san sang dé su dung.

Tudng tu nhu trudng hgp mot hoc sinh nhap hoc tai mot trudng hoc. Khi mot hoc sinh
nhap hoc, mot vai hanh dong dudc thuc hién dé nhan hoc sinh dy vao trudng. D6 la:

> Xép Iép cho hoc sinh ay.
> Ghi tén hoc sinh dy vao danh sach.
> Xép cho ngobi.

Pay la nhitng hanh dong déng loat dudc thuc hién ngay Iic bat nhap hoc. Ching tuong tu
v@i nhirng hanh ddng ma ham thiét lap cua mot doi tugng thuc hién.

1.6.2 Huy

Khi moét doi tugng khong con can thiét nita thi né sé bi hay bd.
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Sé 1&ng phi tai nguyén, chdng han nhu bd nhd, néu nhu tié€p tuc d& cho mot ddi tugng ton
tai mot khi nd khéng con can thiét.

Pinh nghia
Ham Huay [d mdt phuong thic ddc biét dugc dung dé hay bd mét ddi tuong.

Tién trinh Hay tiéu huy mot dbi tugng va giai phdng khoang trong bé nhd ma ham thiét
lap da cap phat cho nd. Ham Huy ciing triét tiéu kha nang truy cap dén ddi tucng ay.

Mot khi mot déi tugng bi huy thi cac thudc tinh clia né khéng thé dudc truy cép, cling nhu
khéng mdt phucng thirc ndo cé thé dugc thuc thi.

Chéng han, trong trudng hdp ban xe hai, mot khi nhén vién ban hang bd nghé, nhiing chi
tiét cla ngudi ay khong con lién hé. Vi thé€, dbi tugng tuong 'ng sé bi huy. Diéu nay giai
phéng bd nhd da cdp phat cho nhan vién ban hang dy. Khoang tréng nay gid day co thé
dugc tai s dung.

Hay xem xét vi du vé trudng hoc trén day. Khi mét hoc sinh thoi hoc, tén clda hoc sinh ay
bi loai ra khdi danh sach, va khoang trong dugc gidi phdng cé thé dudgc tai cap phat.

Cac hanh dong dong loat nay tudng tu vai cOng viéc cua ham huay déi véi mot déi tugng.
1.7 Tinh Bén virng (Persistence)
Hay khao sat trudng hgp ban xe hgi. Nhirng chi ti€t cua khach hang dudgc luu trlr ngay khi

xe hai dd dudc phan phdi.Viéc duy tri dif liéu van can thiét cho dén khi dif liéu dugc chinh
slfa hodc huy bo chinh thtrc.

Pinh nghia

Tinh Bén virng la kha nang luu trir dir liéu cua moét doi tugng ngay ca khi dbi tugng ay
khong con ton tai.

Clra hang ban xe luu trir chi tiét khach hang vao mot file. Nhitng chi ti€t nay sé ton tai
trong file cho dén khi ching bi huy, hoac ban than file bi huy.

Chung ta dung cham tinh bén vitng mdi ngay. H3y xem viéc sdng tdc mot bai thd. Bai thd
la dit liéu ton tai trong tdm tri cta nha tho. Bao lau nha tho con tén tai thi bay lau bai tho
con ton tai. Néu bai thd mudn tén tai ngay ca sau khi nha thd qua dgi thi né phai dudc
viét ra giay.

Bai thd dugc viét ra gidy tao nén su bén virng. Bai tha sé ton tai bao lau van ban ay con
dugc duy tri. Bai thd ay khdong con ton tai khi tG gidy ay bi xé rach, hoac chir nghia bi xda
di.

1.8 Tinh Pong goi dir liéu
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Tién trinh triru tugng hda dir liéu hd trg cho viéc xac dinh nhitng thudc tinh va nhifng
phuong thic thiét yéu.

Thong thudng, cac d6i tugng s dung nhitng thudc tinh va nhitng phuong thirc khong dugc
doi hdi bdi ngudi sir dung doi tugng.

Chéng han nhu trong trudng hgp I6p ‘Khach hang’. L3p 8y cé mét phuong thirc xuét hda
don. Gia su rang khi hda don dugc xudt, mot trong nhirng chi tiét dugdc in ra trén hda don
la ngay phén phdi. Tuy nhién ching ta khéng biét thudc tinh nao qua d6 ching ta cé thé
xac dinh théng tin nay.

Ngay phan phéi dugc phat sinh bén trong déi tugng, va dudc hién thi trén héa don. Nhu
thé ngudi s dung khéng nhén thic vé cach thic ma ngay phan phdi dugc hién thi.

Ngay phan phdi cé thé dugc xUr ly theo mét trong nhitng cach sau:

> Db la modt gia tri dugc tinh toan - Chdng han, 15 ngay ké tir ngay dat hang.
> D6 la mot giad tri c6 dinh — Xe hai dugc phan phdi vao ngay mung 2 moi thang.

Doi tugng s dung nhitng thudc tinh va nhitng phudng thidc mang tinh ndi bd. Bdi vi
nhitng thudc tinh va nhitng phucng thic cé thé dudc che khudt khoi tdm nhin. Cac d6i
tugng khac va nhitng nguGi si dung khéng nhan thic dugc cac thudc tinh va / hodc céac
phuong thifc nhu thé cé ton tai hay khong. Tién trinh che gidu cac thudc tinh, cac phuong
thic, hoac cdac chi ti€t cua viéc thi hanh dugc goi la ‘dong goi’ (encapsulation).

Pinh nghia

Pong goi la tién trinh che gidu viéc thuc thi nhitng chi tiét cua mot doi tugng doi vdi
ngudi s dung doi tugng ay.

Viéc déng gbi phan tach nhitng khia canh cé thé truy clp tir bén ngoai vdi nhitng khia
canh chi dudc st dung trong noi b6 cua doi tugng.

Piém thuén Igi clia viéc déng gébi Ia cd thé tao ra bat ky thudc tinh hay phudng thirc can
thi€t dé dap Ung doi hdi cobng viéc khi xay dung mot I8p. Mat khac, chi nhitng thudc tinh
va / hodac nhitng phudng thic co thé dugc truy cap tu bén ngoai I8p la trong thay.

MOt vi du khac vé viéc dong géi la I6p *"Nhan vién ban hang’ da dugc dinh nghia & trén. Khi
phuong thirc tinh tién hoa hong dudc thuc thi, ngudi s dung khong biét chi tiét cua viéc
tinh toan. T4t ca nhitng gi ho biét chi la téng s6 tién hoa hdng ma ho phai trd cho nhéan
vién ban hang.

MOt trudng hdgp vé dong goi ma chiang ta gdp trong ddi s6ng hang ngay la viéc giao dich
kinh doanh & mét clra hang. Khach hang yéu ciu san phdm X. Ho dudc trao cho san phdm
X, va ho phai tra tién cho san phdm &y. Sau khi khach hang yéu ciu san phadm, ngudi ban
hang thuc hién nhitng hanh déng sau:

> Kiém tra mat hang trén ké hang.
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> Giam sd lugng mat hang trong bang kiém ké sau khi ban.
Tuy nhién, khach hang khéng dugc biét nhitng chi ti€t nay.
1.9 Tinh thua ké

Hay khao sat cac I8p sau:

LSp Sinh vién L&p Nhan vién Lép Khach hang
Tén Tén Tén

Dia chi Dia chi Dia chi

Di€m mébn 1 Lugng Ki€u xe da ban
Diém mon 2 Churc vu Nhép tén

Nhap tén Nhép tén Nhéap dia chi
Nhép dia chi Nhép dia chi Nhap kiéu xe
Nhap diém Nhép chirc vu Xudt héa don
Tinh téng diém Tinh lugng

Trong tat ca ba I8p, chung ta thay cé mot vai thudc tinh va hoat dong chung. Ching ta
mudén nhédm nhitng thudc tinh va nhitng hoat dong ay lai, va dinh nghia ching trong mot
IGp ‘Ngudi’.

Lép Nguai
Tén

Dia chi
Nhap tén
Nhap dia chi

Ba I8p ‘Sinh vién’, ‘Nhan vién’ va ‘Khach hang’ tao nén I8p ‘Ngudi’. Noi cach khac, ba 16p
dy co tat ca cac thudbc tinh va cac phuaong thic cua I8p ‘NguGi’, ngoai ra ching con co
nhirng thudc tinh va nhithg phucng thirc riéng.

Chung ta can phai dinh nghia I6p ‘Ngudi’ va st dung nd trong khi dinh nghia cac I6p ‘Sinh
vién’, ‘Nhan vién’ va ‘Khach hang’.

Chung ta xay dung mot I6p ‘Ngudi’ v8i nhitng thudc tinh va nhitng hoat dong nhu da trinh
bay & hinh trén. K€ ti€p, ching ta xay dung I6p ‘Khach hang’ bao gom I6p ‘Ngudi’ cong Vdi
nhirng thudc tinh va nhitng phucng thirc riéng.

Chung ta c6 thé dinh nghia céc I16p ‘Sinh vién’ va ‘Nhan vién’ theo clng cach thirc trén.
Nhu th€, ca ba I8p ‘Khach hang’, ‘Sinh vién’ va ‘Nhéan vién’ déu chia sé nhitng thuoc tinh
va nhitng phuong thic ma I8p ‘Ngudi’ cung cap.

LSp Sinh vién L&p Nhan vién Lép Khach hang
Diém mon 1 Ludng Ki€u xe ban dugc
Piém mén 2 Chirc vu Nhap kiéu xe
Nhap diém Nhép chirc vu Xudt hdéa don
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| tinh t6ng diém | Tinh lucng | |

Theo ngdn nglt hudng doi tugng, I18p ‘Khach hang’ dugc goi la thura ké I8p ‘Ngudi’.

Pinh nghia: Tinh thira k€ cho phép mot I6p chia sé cac thuoc tinh va cac phuong
thirc dugc dinh nghia trong mot hoac nhiéu Iép khac.

Co hai khai niém quan trong khac lién két vdi tinh thira ké. L&p ‘Khach hang’ la I8p ‘Ngudi’
cong thém cadi khac. Nhu thé, I6p ‘Khach hang’ cd tat ca cac thudc tinh va cac phuaong
thic dudc dinh nghia trong I8p ‘Ngugi’ cong vdéi cac thudc tinh va cac hoat dong cua riéng
no.

Trong vi du nay, I8p ‘*Khach hang’ dugc goi la ‘I&8p con’ (subclass).

Pinh nghia: Lép thira hudng tir mot I6p khac dudc goi la Subclass.

Trong vi du trén, I8p ‘Ngudi’ dudc coi la ‘I6p trén’ (superclass).

Pinh nghia: Mot Superclass la mot I68p ma cac dac tinh caa né dugc mot I6p khac
thura hudéng.

Hay xem xét vi du vé I8p ‘Cac dong vat’ & hinh 1.4. ‘Cac dong vat’ 1a I8p trén cung ma cac
I8p khac ké thira. Chung ta cé mot day cac I6p trung gian - ‘Con trung’, ‘H{tu nh{’, ‘Bo
sat’, ‘LuBng cu’ - ma day cac I8p dudi ké thura.

Cac I8p ‘Con trung’, ‘*H{ru nh{’, ‘Bo sat’, ‘Ludng cu’ la nhitng I8p con cua I8p trén ‘Cac dong
vat’. Nhu thé€, nhitng I6p nay cé tat ca nhitng thudc tinh va cac hoat dong cua I8p ‘Cac
dong vat’, cong thém nhitng thubc tinh va nhirng phudng thirc cia riéng ching.

LSp ‘Htu nhii’ la 16p ma cac I8p ‘Con ngudi’ va ‘Khac con ngudi’ thua ké. Nhu thé, cac 16p
‘Con ngudi’ va ‘Khac con ngudi’ la cac I8p con cua I8p trén ‘Hru nhi’.

Cac dong vat

Con trung H{u nhd BO sat LuGng cu

Con ngudi Khac con ngudi
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Hinh 1.4 Tinh thua ké

1.9.1 Tinh Pa Thira ké

Trong tat ca cac vi du trén, njét I6p thira ké chi tr mot I6p. Ngay ca trong vi du thua ké vé
cac loai phuadng tién di chuyén, moi I8p con chi c6 moét I8p cha. Trudng hgp nhu thé goi la
‘thira ké don’ (single inheritance).

Trong ‘da thura k€', mét I18p con thua ké tir hai hay nhiéu I8p cha.

Hay khao sat vi du sau:

Lép budng
thang

Khai diém
Diém tan cung

L6p Pudng
tron

Ban kinh

Tam diém

VE dudng tron

Lép Hinh anh

Hinh anh
Vé hinh anh

L6p Vé mot
hinh

Nhan hinh vé
VE hinh

Vé dudng thang

Trong hinh trén, ching ta da xay dung mot I16p ‘Vé moét hinh’, 16p nay thira hudng ba I8p:
‘Budng thang’, ‘Budng tron’, *Hinh anh’. Nhu thé 16p ‘W& mot hinh’ két hgp chilic nang cua
ba I8p trén thém vao chic nang dudc dinh nghia bén trong né.

LSp ‘V& mot hinh’ la mot vi du vé tinh da thira k€.

C6 thé sir dung tinh da thira k& dé xay dung mot 16p mdi, I6p nay dan xudt chirc ndng cla
nd tor mot vai I6p khac. Nhu thé, xét theo goc canh cua ngudi si dung I6p mdi nay, chi
can mot I6p ma cung cdp tat ca cac chiic nang. Nhu vay, ho khong can phai s dung
nhiéu dbi tugng khac nhau.

Su thuén Igi quan trong nhét cua tinh thira k& 1a nd thic ddy viéc tai s& dung ma chuong
trinh.

Trong vi du trén, ching ta cé ba IGp ‘BPudng thang’, ‘Budng tron’ va ‘Hinh anh’. Gia thiét
rang ba ngudi khac nhau xay dung ba I&p nay riéng biét. Bay gid, ngudi s dung can xay
dung mét 18p dé vé dudng thang, v& dudng tron cling nhu hién thi hinh anh. Vi th& ho tim
ki€m xem cé I6p nao dap ’ng mot hoac tat ca cac yéu cau do. Néu céd nhirng I8p cung cap
chifc ndng thoa yéu ciu thi ngudi si dung sé thira k& nhitng 16p dé dé tao mot I6p mai.

Gig day ngudi st dung chi con phai vi€ét ma chuong trinh cho nhiing dac tinh chua c6 sau
ti€n trinh thira k€. NguGi si dung c6 thé sir dung chinh ba I8p trén. Tuy nhién, sy thia ké
cung cadp moét bé nhitng chic nang hon don trong moét 16p.

1.10 Tinh Pa hinh

Trong mot chuong trinh cé cdu truc (a structured program), moét phuong thidc chi ng
dung cho mét d8i tugng. Chang han xét todn tr ‘Cong’. Todn t& nay chi tinh téng cha hai
s6 nguyén. Khi truy@n hai gid tri 2 va 3 thi nd hién thi 5. Chdng ta khong thé c6 mot loai
todn tr ‘Cong’ dé tinh tdng cua hai gid tri van ban (text) ‘Hello!” va ‘How are you?’ dé cé
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dudc chudi vdn ban két qua ‘Hello! How are you?’

Trong hé théng hudng d6i tugng thi tinh huéng mo ta trén 1a kha thé.

Pinh nghia

Tinh da hinh cho phép mé6t phudng thifc cé cac tac dong khac nhau trén nhiéu loai doi
tugng khac nhau.

V@i tinh da hinh, néu cung mot phuong thirc &'ng dung cho cac doéi tugng thudc cac I6p
khac nhau thi né dua dén nhitng két qua khac nhau. Ban chat cua su viéc chinh la phudng
thic nay bao gom cung mot sé lugng cac tham sé.

Tinh da hinh la mét trong nhitng dac tinh quan trong nhat cia hé thong huéng ddi tugng.
Mot vi du khdc 1a phuong thirc hién thi. Tuy thudc vao ddi tugng tdc ddng, phuadng thirc dy

c6 thé hién thi mot chudi, hodc v& mot dudng thdng, hodc hién thi mot hinh anh. Hay
khao sat hinh sau:

Lép: Hinh thé Céc I18p con

Di chuyén
Khai tao

Cac phuang
thirc:

Hinh 1.5: LSp ‘Hinh thé’ va cac Iép con

Hinh trél:] cho thdy rang V&’ la mot phudng thic dudc chia sé gilra cac I6p con cua I6p
‘Hinh thé&’. Tuy nhién, phuong thic V& dugc i’'ng dung cho hinh hép sé khac véi hinh élip.

Tinh da hinh hd trg tinh déng goi.

Xét trén muc dd ngudi s dung, ho chi cdn mdt phuong thic V&’ cha 18p ‘Hinh thé&’. Con
cach th'c ma phudng thirc ‘W&’ dudc thuc thi cho cac trudng hgp khac nhau thi ho khdong
can biét.

1.11 Nhirng thuan Igi cia Phuong phap hudéng Pdi tucng

Lap trinh hudng ddi tugng ddi hoi mot su chuyén hudng quan trong trong tu duy cua cac
lap trinh vién. Phuong phap nay lam cho tdéc do phat trién cac chuong trinh mg&i nhanh
han, va néu dugc st dung cach ding dan phuong phap nay sé cai ti€n viéc duy tri, viéc tai
st dung va viéc danh gia phan mém.

Nhitng diém thuén Igi cia phuong phap hudng ddi tugng la:
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» Phudng phap nay tién hanh tién trinh phan tich, thiét ké va phat trién mot van dé
trong khudn kho nhitng khai niém va thuat nglt thudc Ianh vuc &’'ng dung. Vi thé, co
mot su’ tuong hop cao nhét gitra viéc phat trién (ng dung va van dé thuc té.

» Chang han nhu trong trudng hdp ban xe hdi, 8 moi giai doan cla viéc phan tich,
thi€t k€ va phat trién &'ng dung, luén luén cé ti€ng ndi cua khach hang, cia nhan
vién ban hang ...

> Phuong phap nay hd trg viéc chia sé bén trong mot ing dung.

> Phuong phdp nay hd trg viéc tai st dung cac ddi tugng khi cdc ing dung mdi dugc
phat trién. Pay la su thuén Igi rdt quan trong xét trong khia canh gidm thiéu chi phi
c6 y nghia lau dai.

» Chang han nhu hanh vi cia khdch hang mét khi dugc md hinh hda trong mdt (ng
dung thi cé thé dudc s dung lai cho nhitng 'ng dung lién hé cé bao gém md hinh
khach hang.

> Phuong phap nay giam thiéu cac 16i va nhitng v&n dé lién quan dén viéc bao tri &ng
dung do kha nang tai sir dung cac déi tugng.

> Phuong phap nay tang tdc ti€n trinh thiét k& va phat trién, mét [an nira day 13 két
qua cua viéc tai sir dung cac doi tugng.
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Tém tat bai hoc

>

Lap trinh hudng D4&i tugng la mét cach tu duy mdi dé giai quyét van dé vGi may vi
tinh. Thay vi no luc dua vdn dé vao trong khudn khé quen thubc vdi may vi tinh,
phudng phap hudng ddi tugng tim ki€m mot giai phap toan ven cho mét van deé.

Su triru tugng hoda dir liéu la tién trinh 3<éc dinh va nhém cac thudc tinh va cac
phuong thic lién quan dén mot thuc thé dac thu, trong tudng quan véi mot Ung
dung.

Mot I8p dinh nghia mdt thuc thé theo nhitng thudc tinh va nhitng phucng thirc
chung.

Mot doi tugng la mot trudng hgp cua mot 16p.

Mot I8p dinh nghia mét thuc thé, con ddi tuong la thuc thé hién thuc.

Tién trinh hién thuc héa moét déi tugng dudc goi la Thiét 1ap (Construction).
Tién trinh huy bo mot doi tugng dudc goi la Hay (Destruction).

Tinh bén virng la kha nang luu trr dr liéu cua moét doi tugng vugt qua thdi gian ton
tai cua doi tugng do.

Viéc déng gdéi la tién trinh che gidu viéc thuc thi chi tiét cia mot doi tugng doi véi
ngudi s dung do6i tugng ay.

Tinh thira ké la cd ché cho phép mot I8p chis sé cac thudc tinh va cac phudng thirc
dugc dinh nghia trong mot hoac nhiéu I16p khac.

Tinh da hinh la mot thubc tinh cho phép moét phuong thic cé cac tdc dong khac
nhau trén nhiéu ddi tugng khac nhau.

Phudng phap huéng d6i tugng dua ra tién trinh phan tich, thiét k& va phat trién ng
dung trong khuon kho cac khai niém va cac thuat nglr thudc l1anh vuc i'ng dung.
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Kiém tra su tién bd

1. Su triru tugng héa dir liéu dong nghia vdi su’ che gidu dir liéu. DPuang/Sai
2. Dinh nghia su Truu tugng hoa dir liéu.
3. Viéc déng goi dir liéu che gidau nhirng chi ti€t thuc thi dGi véi nhirtng dbi tugng khac.

buang/Sai
4. Tinh da hinh cho phép ching ta tao nhithg d6i tugng khac vdi cung mot tén.
3 Pbuang/Sai
5. Moi mot dbi tugng cé mot va dugc xac dinh ro.
6. Tat ca cac doi tugng cua mot I6p déu cd cung mot tap hgp cac thudc tinh.
Pbuang/Sai
7. M6t d6i tugng dinh nghia mdt thuc thé, trong khi mot 18p Ia thuc thé cu thé.
Pung/Sai

8. Dinh nghia tinh Da hinh.

Bai tap

1. Thiét ké cac thanh phan va cac hanh déng khi mot khach hang thuc hién mot giao
dich ATM (Automatic Teller Machine).

2. Liét ké nhitng thudc tinh va nhitng phucng thiic can cé dé€ vé& mdt hinh da giac.
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